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PODBUDOWA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ (S wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z migddzanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pamezym stosowasn jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot na zadaniu: Przebudowa drogi dojazdowej do siedziby
Lesnictwa Glinik i Nadlesnictwa Watbrzych oraz kompleksusieego w L&nictwie Glinik.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezanego, tj. ziarnistego materiatu o oftomym skiadzie, w
procesie technologicznym, polegeym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, Podbudowa, stasqea dolr, czgsé
konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeenosz obcizen z podbudowy zasadniczej na padio

Podbudowa z mieszanki kruszywa niezzginego mge by wykonywana w konstrukcji drogi okgionej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrogdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezayzianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zléaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczra lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegOInéxi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigwzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wigkszym nz 1 mm orazD (g6rnego) wekszym niz 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws. 0 wymiarach ziared rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.11.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastas@vw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktdre charakteryzujersiznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na



sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu keysva do
kruszyw stabych decyduje napitsza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.12. Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachiania, konstru&egtniejacej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.13.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn&jrzenoszenie olagen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podiaza. Podbudowa pomocnicza neosktada sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczriai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna msiiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe podtaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozho

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

Ogo umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowaijada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag”pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatlow z dokumentacprojektow

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek stosowaastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)eakszym nz 80 mm nie g objete norma, PN-EN 13285 [20] i
niniejsz ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13243] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w
warstwie podbudowy

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W
Metoda mzanych, p y

Wiasciwosé . warstwie podbudowy pod nawierzchmirogi
badania
kruszywa W Punkt Wymadania
9 | PN-EN ymag

13242




Zestaw sit #

4.1-4.2

0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6182; 16; 22,4; 31,5
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.&85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. z85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [8]

sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o gtym uziarnieniu:

ciagtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne warte@i wskaznika 933-3

ptaskaci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz| [11]

ziaren calkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1[§] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1[§] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)

[13]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]

Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,.2™ (tj. maksymalna wartg
roz. 7,8 naskkliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBx (tj. wzrost wspoétczynnika Los

1367- Angeles po gotowanit 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]




Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohome: kat. f (t].

wa 8/16 mm 1367-1 zamreanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
FlO (FZS***)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelinych
przepisow

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodpornge
**+) Pod warunkiem, gdy zawargd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowdé wock nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezazianej.
3. SPRZT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” i 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,
c) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STOR®.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wbudowanie mieszanki,
3. roboty wykaczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,

— przeprowadz obliczenia i pomiary nieziine do szczegodtowego wytyczenia rob6t oraz ustle@inych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— zgromadzt materiaty i sprzt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4.1.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej stoséwastpujaca mieszank kruszyw:
1. 0/31,5 mm, przygta w dokumentaciji.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posdiydpodane w tablicy 4, odéiie wrazliwosci
na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotydmdania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawart@¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowireslana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkcuszyw, zawartd pytdbw w mieszance
kruszyw naley rowniez bada i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po g@iiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnig@ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dékaea wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance kruszyw
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-

1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do padbwy powinny zawierasic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysurdkuNa rysunku 1 pokazano rowaidiniami przerywanymi
SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna; sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarsiemieszanki kruszyw nalg rowniez bad& i
deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnionezgd uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymaga podanych na rysunku od 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w taldic2 i 3, aby zapewai
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankisliJmieszanka zawiera

nadmierm zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wasaa (S)
niezwihzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)




mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 2214 31,5

0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmemieszanek powinna nie tylko ns& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograwiagch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ptavinna spetnia takze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagiofrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 56/11,p 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min] ma min.  max mip. max mn. axm min. | max | min.| max
0/315 4 |15 7| 20, -| -| 10 2% - -l 10 26 1 FF

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwipay spetnié wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warsthudowy odnénie wraliwosci na mréz (wskanik
SE), dotycz badania materiatu po quiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [8i.
stawia st wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy, o ile
szczegotowe rozwrania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpdat wymaganej zawartoi wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogamw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy malevykona na mieszance zasgczonej do wskaika
zag:szczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajisv wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[22], a wymaganie przy¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie
nasrodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa ENN Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LR (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarta¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [Y
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniozriarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii (-
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodétd | 4.4.2 | Wqg tab. 3




uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LAgo (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaligé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagdProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarta¢ wody w mieszance 80-100
zagzszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oflienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vwystje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepisow

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance po quiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Przygotowanie poditaa pod podbudove
5.6.1.Rodzaje podiga pod podbudowz kruszywa niezwizanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudewz kruszywa niezwizanego mgna uktada
na:
— warstwie odsczapcej, (nie dotyczy)
—  podtazu ulepszonym.

5.6.2. Przygotowanie podi@ gruntowego

Podioze gruntowe powinno speldiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

5.6.3. Utozenie podbudowy na podio ulepszonym

Wykonanie podiga ulepszonego powinno odpowigdaymaganiom zawartym w ST D-04.05.01 ,Pogdo
ulepszone z mieszanki kruszywa zmanego cementem”. Wszystkie niedhe cechy geometryczne poizho
ulepszonego powinny By godne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy

Mieszanka kruszywa niezadianego po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowan Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byta réwna grubc



projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #eoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli
uktadana konstrukcja skltadaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych. Rozpoczie
budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatawvilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka cehkmizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarldezeli wilgotnas¢
mieszanki kruszywa jest #5za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od
optymalnej o 10% jej warkeoi, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielomm mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyte podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagprofilowania naley
wyrowna lokalne wgebienia.

5.8. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zag:szczanie, ktore natg kontynuowa az
do osigniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalse zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarerolthych zaleca si zag;szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag;szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca si, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed agmiem naspnej warstwy, powinna lkkyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie gdlzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy napravd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektova, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdt do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usuntcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

— wykona® badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiif#jmujce wszystkie wiciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST (w przypadkachtpliwych z polecenia liyniera).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokglizacja [ zgodn@_é grgnic terenu 1 raz _ Wg plf_tu 5 . .
rob6t z dokumentagijprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii W(g tablicy 1




kruszywa i przy kadej
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki w przypadkach W(g tablicy 4
watpliwych
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
odsEpuje s¢ od oceny
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniagpniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwihzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

pomiarow
, - +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 1 raz na miejscu szeroksci projektowej)
2 | Réwnd¢ podtuzna tat diug. 4m 10 mm
3 | Réwnd¢ poprzeczna Odgpi¢ od sprawdzenid --
Maty zakres robot
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj
4 | Spadki poprzeczné 1 raz na miejscu od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe 1 raz na miejscu robét|  Nie powinny przekréczbicm,
-2cm
6 | Uksztaltowanie osi w planié 1 raz na miejscu Pr_zesurque .Od os!
projektowanej + 5 cm

1 raz na miejscu Rabice od grubéci

7 | Grubas¢ warstwy projektowanej +10%,

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5 Nasnosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 7. Cechy podbudowy

D

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik o |
z kruszywa o wskaniku | zagiszczenial e I " Minimalny modut odksztat-ceni
Woe nie mniejszym | 15 nie aksymalne ugicle | " mierzony piy osrednicy 30
mniejszy ni sprzyste pod kotem, mm cm, MPa

17 0, od pierwszego od drugiego

niz, % 40 kN 50 kN obchzenia B obchzenia B

80 1,0 1,25 1,40 80 140




6.6. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.6.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wveztim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-000MQ/ymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢gmagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [t 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw i spta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— Zzagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie roboét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.



9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

— prace towarzyske, ktére s niezkzdne do wykonania robét podstawowych,

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

niezaliczar® rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00
2. D-04.01.01
3. D-04.05.00a
4-7

10.2. Normy
8. PN-EN 933-1
9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2
22. PN-EN 13286-47
23.  ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

24,

Wymagania ogolne

Koryto wraz z profilowaniem i zasgczeniem podia (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)

Podie ulepszone z mieszanki kruszywa azginego cementwm

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdaiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych saaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgsé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detawosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wycCiagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody badé dla okré&lenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Baddéati@ratoryjne gruntow — @& 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmgijacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwizane WT-4 2010. Wymagania techniczne.



